
 



自己紹介 – Self-introduction 

• 岡山大学 理学部 
線虫 C. elegans の骨格筋の発生 

 
• 京都大学大学院 医学研究科 
心筋肥大の転写機構 
ES/iPS 細胞の心筋分化 

 
• 国立循環器病研究センター 
動脈硬化の発生機序（平滑筋） 

 
• ミネソタ大学 幹細胞研究所 
骨格筋幹細胞の増殖・分化 

 
• 信州大学 農学部／バイオメディカル研究所 

 
• 分子細胞機能学研究室（C101） 
• TEL : 0265-77-1426（内線2422） 
• Mail : ttakaya@shinshu-u.ac.jp 
• Web : t-takaya.net 





幹細胞 – Stem Cells 
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受精 – Fertilization 

from wiseGEEK 



発生 – Development 
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細胞分化 – Cell Differentiation 
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細胞増殖 – Cell Proliferation 
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幹細胞と発生 – Stem Cells and Development 
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幹細胞の定義 – Definition of Stem Cells 

幹細胞は、 
1. 未分化な細胞である。 
2. 娘細胞の片方が、未分化状態を維持する。 

(自己複製) 
3. 娘細胞のもう片方が、分化へと進む。 
 

Stem cell... 
1. is an undifferentiated cell. 
2. produces one daughter cell keeping 

undifferentiated state. 
(Self-renewal) 

3. produces another daughter cell which 
undergoes differentiation. 

未分化な幹細胞 Undifferentiated stem cell 
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幹細胞と再生 – Stem Cells and Regeneration 

幹細胞 Stem cell 
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幹細胞は組織の発生と再生に不可欠である。 
 

Stem cells are required both for 
tissue development and regeneration. 





全能性細胞 – Totipotent Cells 
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全能性細胞は、胎盤の栄養芽細胞を含む、全ての細胞に分化する能力を持つ。 
（全能性） 
 

Totipotent cells can differentiate into all cells including trophoblast. 
(Totipotency) 



多能性幹細胞 – Pluripotent Stem Cells 
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Pluripotent stem cells can differentiate into all cells but not trophoblast. 
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多分化能性幹細胞 – Multipotent Stem Cells 
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多分化能性幹細胞は、胚葉を超えた分化はできない。 
 

Multipotent stem cells CAN‘T differentiate into other germ layers. 

血液 Blood 
筋肉 Muscle 

神経 Neuron 
皮膚 Skin 

膵臓 Pancreas 
肝臓 Liver 



発生運命の方向付け – Commitment 
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体性幹細胞 – Somatic Stem Cells 
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前駆細胞は、特定の細胞へ分化する前に、 
数回だけ分裂する。 
 

Progenitor (precursor) cells can proliferate 
several times before restricted-differentiation. 
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幹細胞 – Stem Cells 







骨格筋 / Skeletal muscle 
- 横隔膜 / Diaphragm 
- 舌 / Tongue 

平滑筋 / Smooth muscle 
- 内臓 / Internal organ 
- 血管 / Blood vessel 

心筋 / Cardiac muscle 
- 心臓 / Heart 

３種類の筋肉 – Three Types of Muscles 



筋肉の多様性 – Diversity of Muscles 

骨格筋 Skeletal 心筋 Cardiac 平滑筋 Smooth 
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骨格筋の再生 – Skeletal Muscle Regeneration 



骨格筋幹細胞 – Skeletal Muscle Stem Cell 

骨格筋 (組織) 
Skeletal muscle (tissue) 

筋線維 (多核細胞) 
Myofiber (multinuclear cell) 

衛星細胞 (幹細胞) 
Satellite cell (stem cell) 



骨格筋の再生 – Skeletal Muscle Regeneration 
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幹細胞の分化に伴う遺伝子発現の変化 
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幹細胞の分化に伴う遺伝子発現の変化 
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幹細胞に発現する遺伝子を破壊すると組織再生異常が生じる 

Day 14 Day 7 

野
生
型

 
遺
伝
子
改
変
マ
ウ
ス

 


